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Polyatherpolyester. 




© Beschrieben werden Poiyetherpolyester auf Basis von 
Ringbffnungsprodukten epoxidierter Fettsauren Oder epoxi- 
dierter Alkohole mit mehrtunktionellen Alkoholen und Qblicher 
kurzkettiger difunktioneller Komponenten als Kettenbildner. 
Die neuen Poiyetherpolyester eignen sich als Weichmacher 
fur Nitrocelluloselacke beispielsweise in der Lederzurichtung. 
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'Polyetrterporyester' 



Die Erfindung betrifft neue Poryetherpolyester, die 
durch Umsetzung epoxidierter Fettsaureester oder epoxi- 
dierter Fettalkohote mit difunktionellen afiphatischen Alkoho- 
ien unter Ringoffnung und anschliefiende Kondensation der 
Reaktionsprodukte mit difunktionellen Alkoholen, difunktio- 
nelien Carbonsauren oder mit sich selbst hergesteitt werden 
konnen. Die Produkle eignen sich insbesondere als Weich- 
macher fur Nitroceliulosefacke. 

Es ist seit Tangem bekannt, naturiich vorkommende Ole 
und Fette (Triglyceride von Fettsauren bzw. Fettsauregemi- 
schen, die wenigstens anteflsweise olefinisch ungesattigte 
Doppelbindungen enthatten) oder auch Fettalkohole, die 
daraus durch Reduktion der Estergruppe unter Erhart der 
Anzahi und Lage der Doppelbindungen zuganglich sind, der 
Epoxidation zu unterwerfen und dabei eine oder samtiiche 
Doppelbindungen im Molekul in Epoxidringe zu uberfuhren. 
Bn dazu geeignetes Verfahren wird z.B. von Thomas W. 
Findfey et at in J. Am. Chem. Soc. 67, 413 (1945) be- 
schrieben. ~ 

Weiterhin ist es bekannt, epoxidierte Fettsaureester 
oder epoxidierte Fettalkohole mit ein-oder mehr funktionellen 
Alkoholen der Ringoffnung zu unterziehen. Ein entsprechen- 
des Verfahren wird beispielsweise von A. Bilyk et at im J. 
Am. Oil Chem.- Soc §1, 119 (197*) zur Umsetzung der 
Ester beschrieben. Die Umsetzung von Fettalkohoten ist 
Gegenstand der DE-A-3246611. 

Die ringgeoffneten Fettalkohole bzw. Fettalkoholester 
konnen als solche fur eine Reihe von Anwendungen einge- 
setzt werden. So beschreibt beispielsweise die DE-A- 
33i8596,die Umsetzungsprodukte epoxidierter 
Fettsaureester mft mehrfunlctioneflen Alkoholen nach der 
Ringoffnung einer yerseifung zu unterziehen und die so 
erhaitenen Carbonsauren als Dispergatoren einzusetzen. 
Schliefilich ist es aus der DE-A-324661B bekannt, die 
Ringoffriungsprodukte mit mono-, di-und trifunkboneiien 
Komponenten, wie beispielsweise Fettsauren, Tricar- 
bonsauren und anderen Qbnchen Aikydharzrohstoffen zu 
tackharzen zu kondensieren. 

Vor dem Hintergrund dieses Standes der Technik ha- 
ben sich die Erfinder die Aufgabe gestetlt, spezielle Polye- 
therpoiyester auf Basis der Rmgoffnungsprodukte epoxidier- 
ter Fettsaurederivate mit drfunktionellen aJiphafschen Alko- 
horen bereitzustellen, die als Weichmacher fur Nrtrocellulo- 
selacke eingesetzt werden konnen und dabei dem mit ein- 
em solchen Nitrocelluloselack behandetten Leder besonders 
gunstige Eigenschaften verieihen. So solien die Weichma- 
cher insbesondere die rnechanische Bestandigkeit des 
Leders (Verhaiten bei Knickungen, Reibechtheit nafi und 
trocken) gegenuber Standardprodukten wie DioctylphthaJat 
verbessem. 

Gegenstand der Erfindung sind somit Polyetherpolye- 
ster auf Basis von Ringoffnungsprodukten epoxidierter 
Fettsauren, Fettsaureestern oder Fettalkoholen und mehr- 
funktionellen Komponenten, dadurch gekennzeichnet, dafi 
sie Veresterungsprodukte darstellen von 

-Ringoffnungsprodukten aus 

epoxidierten Fettsauren und/oder epoxidierten 
Fettsaureestern oder epoxidierten Fettalkoholen einerseits 
und 

diprimaren Alkoholen andererseits 
-mit einem Kettenbildner aus 



70 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



55 



60 



DicarbonsSuren und/oder 
difunktionellen primaren Alkoholen 
-und/oder mit sich selbst, 

wobet bei Snsatz der Ringofmungsprodukte von Fettalkoho- 
len stets Dicarbonsauren mit eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemafien Potyetherporyester sind somit 
Kondensationsprodukte von den benannten 
Ringoffnungsprodukten einerseits und Kettenbildnem ande- 
rerseits. 

Die erfindungsgemafien Ringofmungsprodukte von 
epoxidierten Fettsaureestern, epoxidierten Fettsauren und 
epoxidierten Fettalkoholen werden im folgenden uber ihre 
Hersteliung beschrieben, wenngleich diese hier nicht beans- 
prucht wird. Geeignete RingSfmungsprodukte erhait man, 
indem man von ungesattigten Fettsaureestern oder un- 
gesattigten Fettsauren ausgeht Geeignete Rohstoffe sind 
Fettsaureester oder Fettalkohole mit lodzahlen zwiscrten |ji 
und 150. So kdnnen Fettsaureester oder Fettsauren Hi 
terischen oder pflanzJichen Fetten und Olen eingesetzt wer- 
den. Geordnet nach steigender Anfangsiodzahl and das 
beispielsweise die folgenden; RindertaJg, Palmot Schmaiz, 
Ricinusol, ErdnuBol, Ruboi, Baumwolisaatol, Sojabohnenol, 
TranoJ, SonnenWumenoI, LeinoL Die Fettsaureester oder 
die korrespondierenden Fettalkohole, die in Anzahi und 
Lage der Doppelbindungen mit ihnen Qbereinstirnrnen, wer- 
den nach bekannten Verfahren, etwa unter Zuhilfenahme 
von Persauren -wie Per-Essigsaure -epoxidiert. Die Epoxi- 
dat'on^einfach ungesaittigter Fettsaureester oder Fettalko- 
hole lafit sich mit hohem Umsatz, etwa von 80 bis 100 
Moiprozent, durchfuhren. Bei mehrfach ungesattigten Estem 
bzw. Alkoholen wird vorwiegend die erste Doppelbindung 
quantitativ epoxidiert Die Epoxidation werterer Doppelbin- 
dungen erfordert meist drastische Reaktionsbedingungen. 
Zur Hersteliung der erfindungsgemafien 

Ringofmungsprodukte werden epoxidierte Fettsaureester 
Oder Fettalkohole verwendet, die 30 bis 100 Moiprozent 
Epoxidgruppen, vorzugsweise 70 bis 95 Mol Epoxidgruppen, 
bezogen auf ursprunglich vorhandene Doppelbindungen! 
aufweisen. 

Die epoxidierten Fettalkohole oder Fettsaureester w^ 
den sodann der kataiytischen Ringoffnung mit difunktionff 
ien Alkoholen unterworfen. Dabei kann sowohl mit Sauren 
als auch mit Basen kataJysiert werden, wobei der sauren 
Kataiyse im allgemeinen der Vorzug gegeben wird. Geei- 
gnete saure Katalysatoren sind Sauren wie Schwefelsaure, 
Phosphorsaure oder Toluolsulfbnsaure. Die Reaktion wird 
bei Temperaturen zwischen 50 und 130°C, vorzugsweise 
zwischen 70 und 100 °C durchgefuhrt 

In den erfindungsgemafien Pofyetherpoiyestem einge- 
setzte Ringofmungsprodukte enthalten je nach Menge der 
eingesetzten Reaktanten und nach Art der Zudosierung 
Molekule unterschiedlicher Struktur. So entsteht bei der 
Zugabe der epoxidierten Fettsaureester oder Fettalkohole 
zu einem UberschuB von drfunktionellem Alkohol in erster 
Linie das in-AddukL Das l:l-Addukt ist ein Dialkylether, 
dessen einer Alkylrest dem epoxidierten Fettsaureester bzw! 
FettaJkohol entstammt und in Betastellung zur Ethergruppe 
eine sekundare Hydroxylgruppe aufweist Der andere Alkyl- 
rest entstammt der difunktionellen Hydroxyverbindung. Er 
tragt eine endstandige Hydroxylgruppe. 
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' Befindet sich in einer Reaktionsmischung das entstan- 
dene 1:l-Addukt neben unumgesetzter difunktioneller Hy- 
droxyverbindung, so kann der Epoxidring eines werteren 
MotekQls, epoxidierten Fettalkohots Oder epoxidierten 
Fettsaureesters einerseits durch die Umsetzung mit der 5 
difunktionellen Hydroxyverbindung (dem cfifunktioneilen Al- 
kohol) zu einem weiteren MolekGl-i:i-Addukt gebffnet wer- 
den, andererseits kann jedoch auch eine Reaktion mit einer 
Hydroxylgruppe des l:i-Addukts zu einem 2:1-Addukt statt- 
finden. Die 2:1 -Addukte enthaiten pro Molekul des difunktio- io 
nellen Atkohols 2 Molekulreste, die aus dem epoxidierten 
Fettalkohol Oder dem epoxidierten Fettsaureester entstehen. 
Daruberhinaus ist beim Einsatz epoxidierter Fettalkohole 
auch eine andere Struktur denkbar, wenn die Alkoholgruppe 
des Fettalkohols mit einem Epoxidring eines anderen Fettal- 75 
koholmolekuls reagiert Beim Einsatz epoxidierter 
Fettsaureester kann daruberhinaus unter den gewahtten 
Reaktionsbedingungen auch Umesterung stattfinden, so dai? 
der epoxidierte Fettalkoholester zu einem Halbester oder 
Diester des eingesetzten drfunktionalen Alkohols umgeestert 20 
wird. 

Zur Herstellung erfindungsgemaC geeigneter Produkte 
gent man bevorzugt von den Methyl-, Ethyl-oder Propyl- 
estern epoxidierter Fettsauren aus. Einsetzbar sind jedoch 
auch epoxidierte Triglyceride. 25 

Als difunktionelle Alkohoie zur Ringoffnung der epoxi- 
dierten Fettsaureester oder Fettalkohole werden bevorzugt 
lineare oder verzweigte primare Alkohoie mit 2 bis 10, 
vorzugsweise 2 bis 6 C-Atomen und bis zu 3 Ethersauer- 
stoffatomen eingesetzt Bevorzugt sind beispielsweise Ethy- 30 
lenglykol, Di-und Triethylenglykol, 1 ,3-Propandiol, 1,4- 
Butandiol, Neopentylglykol, 1 t 6-Hexandiol. Welter geeignet 
sind Addukte von Ethylenoxid an primare difunktionelle Al- 
kohoie, soweit sie nicht mehr ais 1 0 und vorzugsweise nicht 
mehr ais 6 C-Atome aufweisen. 35 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Polyetherpo- 
lyester haben die folgenden Typen von 
Ringoffnungsprodukten besondere Bedeutung: 

1. 1:1 -Addukte aus epoxidierten Fettalkoholen und difunktio- 40 
nellen primaren Alkoholen. Derartige Produkte stellen Triole 

dar mit 2 primaren und 1 sekundaren OH-Gruppe. 

2. 2:1 -Addukte aus epoxidierten Fettsaurealkyiestern 
primarer Alkohoie und Alkoholen, die 2 primare OH-Grup 45 
pen enthaiten. Hierbei handett es sich urn Produkte mit 2 
Estergruppen und 2 sekundaren OH-Gruppen. 

- 3. Von weiterer Wichtigkeit sind die Verseifungsprodukte 
der unter 2. genannten Verbindungen zu den freien Car- 50 
bonsauren. 

4. SchlieBlich sind von Bedeutung die Umsetzungsprodukte 
1:1 von epoxidierten Fettsaureestern mit difunktionellen Al- 
koholen. 55 



Sowohl epoxidierte Fettsaureester ais auch epoxidierte 
Fettalkohole enthaiten auf Grund ihrer naturiichen Herkunft 
mehr oder minder groj3e Beimengungen an gesattigten und 60 
damit monofunktionellen Verbindungen. Der Begriff 
"funktionetl" bezieht sich nicht auf Gruppen ohne lieteroa- 
tome, beispielsweise nicht auf C = C Doppelbindungen. Die 
monofunktionellen Verbindungen konnen bei der 
Ringoffnungsreaktion mit zur Reaktion gebracht worden sein 55 
oder auch solche erhalten geblieben sein und wirken dann 
bei der Herstellung der Poiyetherpolyester aus den 
Ringoffnungsprodukten als Kettenabbrecher. 



Nach einer werteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
werden die epoxidierten Fettalkohole bzw. epoxidierten 
Fettsaureester neben oder ansteile der difunktionellen Alko- 
hoie mit diprimaren Alkoholen, die noch weitere sekundare 
Hydroxylgruppen enthaiten z.B. mit Glycerin der 
Ringoffnung unterzogen. So konnen beispielsweise Methyl-, 
Ethyl-oder Propytester epoxidierter Fettsauren oder epoxi- 
dierte Fettalkohole in der Weise mit Glycerin umgesetzt 
werden, dafi die primaren OH-Gruppen die Ringoffnung 
bewirken, wohingegen die sekundare OH-Gruppe zumindest 
uberwiegend nicht an der Reaktion teilnimmt Die dazu 
notigen Reaktionsbedingungen stimmen mit denen bei der 
Ringoffnung durch Ethylenglykol Oberein. 

Nach einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung wer- 
den die Ringoffnungsprodukte mit Dicarbonsauren als Ket- 
tenbildner zu den erfmdungsgemaCen Poiyetherpolyestem 
umgesetzt Hier sind aromatische wie aiiphatische Dicar- 
bonsauren geeignet Bevorzugt sind Dicarbonsauren mit 3 
bis 10 C-Atomen, beispielsweise Glutalsaure, Bem- 
steinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure oder olefinisch un- 
gesattigte Dicarbonsauren, wie Maleinsaure, Fumarsaure, 
Tetrahydrophthalsaure, Oder aromatische Carbonsauren, 
wie die isomeren Phthalsauren. Bei der Herstellung der 
Poiyetherpolyester konnen die Dicarbonsauren als solche 
eingesetzt werden. Es konnen jedoch auch ihre reaktiven 
Derivate, beispielsweise Saureanhydride, verwendet wer- 
den. 

Nach einer weiteren AusfQhrungsform der Erfindung 
werden die Ringoffnungsprodukte aufier mft Dicarbonsauren 
auch zusatzlich noch mit difunktionellen Alkoholen, insbe- 
sondere mit difunktionellen diprimaren Alkoholen umgesetzt 
Bevorzugt sind hier lineare Alkohoie, jedoch konnen auch 
verzweigte Oder cyklische Verbindungen eingesetzt werden. 
Es ist werterhin bevorzugt Alkohoie einzusetzen mit 2 bis 
20 C-Atomen und bis zu 3 Ethersauerstoffatomen, wobei 
auch noch weitere Heteroatome im Molekul vorhanden sein 
konnen, wie etwa Stickstoff oder Schwefel. So sind die bei 
der Ringoffnung der epoxidierten Fettsaureester oder Fettal- 
kohole eingesetzten Alkohoie einschliefilich Glycerin geei- 
gnete Alkohoie. Daruberhinaus konnen mit Erfolg auch 
Fettsaurediethanolamide eingesetzt werden. Bevorzugte 
Diethanolamide leiten sich von Fettsauren mit 8 bis 22 C- 
Atomen, insbesondere von kurzer kettigen Fettsauren, z.B. 
Kokosfettsaure, ab. 

Nach einer werteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die Poiyetherpolyester aufgebaut aus den 
difunktionellen primaren Alkoholen und den 
Ringoffnungsprodukten epoxidierter Fettsaureester oder 
epoxidierter Fettsauren. Sie enthaiten somit keine weiteren 
Dicarbonsauren. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung sind die Poiyetherpolyester Eigenkondensate. So 
konnen beispielsweise die 1:1 -Addukte aus diprimaren Al- 
koholen und epoxidierten Fettsaureestern einer Eigenkon- 
densation unterworfen werden, da sie sowohl Carboxyl-als 
auch Hydroxylfunktionen enthaiten. Auch die 2:1 -Produkte 
aus 2 Teilen epoxidierten Fettsaureestern und 1 Teil di- 
primarer Alkohof konnen unter drastischen Bedingungen 
polykondensiert werden. 

Die erfindungsgemaflen Poiyetherpolyester konnen 
durch das Einsatzmolverhaltnis von Ringoffnungsprodukten 
zu Kettenbildnern in ihrer Struktur variiert werden. So kann, 
wenn keine Eigenkondensation beabsichtigt ist, das Mol- 
verhaltnis Ringoffnungsprodukte zu Kettenbildner zwischen 
0,5 : 1 und 1 : 0,5 liegen. In vielen Fallen ist es erstrebens- 
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wert, Kettenbildner und Ringoffhungsprodukte in 
aquimolaren Mengen einzusetzen. Setzt man eigenkonden- 
sierbare Rohstoffe em, so kann der Antefl der Kettenbildner 
auch :m Bereich zwischen 1 : 0,5 und 1: 0 variiert werden. 

Die erfindungsgemaBen Polyetherpolyester weisen ein- 
en relativ niederen Polymerisationsgrad auf. Unter Polymeri- 
sationsgrad wird hier die Anzah! der 
Ring6ffnungsprodukteinheiten T bezogen auf ein durch- 
schnrtHfches Polyetherpolyestermolekul, angesehen. Der 
Polymerisationsgrad kann zwischen 2 und SO, vorzugsweise 
zwischen 3 und 10 liegen. Urn hohere Polymerisationsgrade 
zu erreichen, geht man von Ringoffhungsprodukten aus, die 
ihrersete weniger monofunktionelle Komponenten enthalten, 
und setzt den Kettenbildner in strong aquimolaren Mengen 
zu. 

Die erfindungsgemaBen Polyetherpolyester haben ge- 
genuber anderen Poiymeren weichmachende Wirkung Sie 
eignen sich insbesondere ais Weichmacher fur Nitroceliulo- 
selacke sowie fur andere Ensatzgebtete von Polyester- 
weichmachem. Weitere Anwendungen betreffen die Ver- 
wendung als Gfeft-und Trennmittel fur PVC Oder als Ver- 
laufshiifsmitte! fur Puh/eriacke. Daruberhinaus k8nnen die 
Produkle als Polyole bei der Polyurethanherstellung einge- 
setzt werden. 

Beispieie 



Beispiel 1 

In etner Staridard-Laborapparatur mit Wasserab- 
scheider wurden vermischt 

-229 g (0,32 mo!) Beaktionsprodukt von 2 mol Epoxystea- 
rinsauremethyiester mit 1 mof Glykol verseift zur freien 
Saure (Saurezahl 155, OH-Zahl 195) 

-90 g Fettsaurediethanoiamid (Ci2/Cl4-Fettsaure mit ca 
70 % Cl2«Anteil) OH-Zahl 397 

•1 g 4-Toiuolsurfonsaure 
•300 ml Xylol 

Das Gemisch wurde 4 Stunden unter Ruckffu/3 zum Sieden 
erhrtzt Dabet wurde ais Reaktionswasser i mi Kondensat 
azeotrop abgeschieden. Es wurden sodann 100 ml Xylol 
destillativ abgetrennt und anschliefiend weitere 4 Stunden 
am Sieden gehaiten, wobei weiteres Reaktionswasser azeo- 
trop abgeschieden wurde (ca 2 ml). Das Losungsmrtte! 
wurde sodann durch Vakuurndestillafion entfemt Erhaiten 
wurde ein gelbes Ol, Saurezahl 1,5; OH-Zahl 136. 

Beispiel 2 

In einer Standard-Laborapparatur wurden zusammen- 
gegeberu 

-274 g (0,38 mol) 2:1-Addukt aus Epoxystea- 
nnsauremethylester und Ethyienglykof zur Saure verseift - 
(Saurezahl 155) 

-42 g (0,4 mol) Neopentylglykol 
-3 g Zinnstaub 

Die Mischung wurde im Stickstoffstrom 7 h bei 210 °C 
gehaiten. Dabei wurden 15 ml Kondensat abgetrennt Es 
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wurde sodann auf ca. 100 °C abgekuhlt und in einem 
Vakuum von ca. 50 hPa wahrend 1 h weitere fiuchtige 
Komponenten abgetrennt Nach Abdekantieren vom Kataiy- 
sator wurde ein gelbes Ol mit Saurezahl 1,1 und OH-Zahl 
173 erhaiten. 

Beispiel 3 

Das Verfahren von Beispiel 2 wurde wiederholt Einge- 
setzt wurden 

-385 g (0,6 mol) eines Addukts von 2 mol 9,10-Epoxystea- 
nnsauremethylester an 1 mol Ethylenglykol (Versetfungszahl 
173, OH-Zahl 172) 

-73 g (0,5 mol) Adipinsaure 
-3 g Zinnstaub 

Die Reaktionstemperatur im Sumpf betrug 200 °C, die 
Reaklionszeit 2 h. Bei Reaktionszeiten langer als 3 h wurde 
Vergelung beobachtet Das Reaktionsprodukt hatte ol 
Konsistenz; OH-Zahl 31, Saurezahl 12. 




25 Beispiel 4 



Verfahren wurde wie in Beispiel 2. Es wurden einge- 



-395 g (0,5 mol) Reaktionsprodukt von 2 mol 9,10-Epoxy- 
stearinsauremethytester mit 1 mol Glycerin (OH-Zahl 213) 

-58,5 g (0,4 mol) Adipinsaure 
-4 g Zinnstaub 

Die Reaktionstemperatur betrug 195 °C, die Reaktionszeit 
2 h. Es wurden 14 ml Reaktionswasser gewonnen. Das 
Produkt hatte oiige Konsistenz, eine OH-Zahl von 68 und 
eine Saurezahf von 15. 

Beispiel 5 

Verfahren wurde wie in Beispiel 2. Es wurden einge- 
setzt 

-851 g (1,2 moi) des gteichen Ringoffnungsproduktes 
bei Beispiel 4 




-127 g (1,2 mol) Diethylengiykof 

-1,0 g einer Organozinnverbindung (Swedcat 
(Herstellen Swedstab AB) 



3) - 



Die Sumpftemperatur betrug 210 °C, die Reaktionszeit 2 h. 
Es wurden 59 g Methanol als Spaltprodukt gewonnen. Das 
Produkt hatte ofige Konsistenz und eine OH-Zahl von 195. 

Beispiel 6 

In einer Standard-Apparatur wurden zur Reaktion ge- 
bracht 

-413 g (1 mol) l:1-Addukt aus Ethylenglykot und epoxidier- 
tem Oieylalkohol (OH-Zahl 408) 

- 295 g (2 moi) Phthalsaureanhydrid 
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Die Reaktion wurde 4 h bei 150 °C unter Stickstoff gefuhrt. 
Das Produkt hatte eine Saurezahl von 145. 

Nach Abkuhlen wurden hrnzugegeben: 

5 

-388 g (2 mol) TetraethylenglykoJ 
-5 g Zinnstaub 

Es wurde sodann auf 200 °C aufgeheizt und 5 h bei dieser 70 
Temperatur unter Stickstoff geruhrt Danach wurde auf 170 
°C abgekuhtt und in einem Vakuum von ca. 50 hPa 1 h 
weitergeruhrt Nach Abdekantieren vom Katalysator erhielt 
man ein oliges Produkt mit Saurezahl 4,2 und OH-Zahl 
141. 

Beispie! 7 

In einer Standard-Laborapparatur wurden eingesetzt 

-200 g in-Addukt von Ethylenglykol an 9,10-Epoxystea- 
rinsauremethyiester (OH-Zahl 252) 

-2,4 g 25 Gew.-%ige methanoiische Natriummethylatiosung 

Unter Stickstoff wurde 4 h bei 140 °C unter ROhren zur 
Reaktion gebracht Dabei destillierte Methanol ab. Es wurde 
sodann auf 100 °C abgekuhtt und im Vakuum (30 hPa) 
weitere 3 h bei 140 °C geruhrt Nach Abkuhlen wurde das 
Produkt mit Wasser katalysatorfrei gewaschen und getrock- 30 
net Es hatte olige Konsistenz und eine OH-Zahl von 119. 

Beispiei 8 

4*. 

V 

Ein weichmacherhaltiger Nitrocelluloselack wurde wie 35 
folgt hergestellt 

23,6 Gewichtsteiie einer mit n-Butanol angefeuchteten Ni- 
trocellulose (Viskositatsstufe 1 -20 sec. ASTM-Methode D 
1343-56, 15,34 Teile trockene Nitrocellulose und 8,26 Teile 40 
n-Butanol) wurden mit 36,4 Gewichtsteilen Butylacetat und 
40,0 Gewichtsteilen Xylol so lange verruhrt, bis eine Ware 
Losung entstand. 

Zu 88,5 Gewichtsteilen dieser Nitrocefluloseiosung 
wurden jeweils 11,5 Gewichtsteiie der erfindungsgemaC 45 
aufgefuhrten Weichmacher hinzugefugt und gut verruhrt 

Die so hergestellten Nitrocellulose-Lacke wurden zum 
Zwecke der Applikation mit einer Mischung aus 
Ethylacetat/Butytacetat (1:1) im Verhaltnis 1 Teil Lack und 
2 Teile Losemittelmischung verdunnt 50 

Ein vollnarbiges Rindoberleder wurde wie folgt vorbe- 
handelt 

Farbflotte: 230 g Polyacrylatdispersion 

55 

1 00 g waBrige Caseinfarbe 
20 g wafirige Wachsdispersion 

300 g Wasser 60 



Das zu behandebnde Rindoberleder erhalt 2 Auftrage 
mittels Luftspritzpistole. Nach dem Trocknen wird das Leder 
bei 80 °C und 100 bar gebugelt Danach erfolgt der obere 
Deckfarbenauftrag mit gleicher Flotte. 

Als Abschtufl wurden die erfindungsgemaB be- 
schriebenen Nitrocellulose-Lacke durch zweimaligen Sprit- 
zauftrag aufgebracht. Nach dem Trocknen wurde das Leder 
bei 90 °C und 100 bar gebugelt 

Ein Polsterieder wurde wie folgt vorbehandelt 

Farbflotte: 250 g Polyacrylatdispersion 



100 g waBrige Caseinfarbe 
75 35 g waCrige Wachsdispersion 



400 g Wasser 

Das zu behandelnde Polsterieder erhalt 2 Auftrage 
mittels Luftspritzpistole. Nach dem Trocknen wird das Leder 
bei 80 °C und 50 bar gebugelt 

Als Abschlufi wurden die erfindungsgemafl be- 
schriebenen Nitrocellulose-Lacke durch einen Spritzauftrag 
appliziert Nach dem Trocknen wurde das Leder bei 80 °C 
und 50 bar gebugelt 



Methoden 



Knickungen 

Durchgefuhrt mit dem Bally-Flexometer in Anlehnung 
an DIN 53340 

NaBreibfestigkeit 

Durchgefuhrt mit dem Veslic-Reibtester in Anlehnung 
an DIN 53339. 

Glanz und Fulle 

Visuelie Beurteilung 

Bugelbarkeit. 

Hier wurde besonders das Ausschwiteen des Weich- 
machers beurteilt 

Millbarkeit 

Gepruft wurde in einem MHIfafl. Die Lederoberflache 
wurde mit Hilfe eines Mikroskops (50-fache VergroiSerung) 
beurteilt 

Weiterhin wurden die Nitrocelluloselacke auf Glas auf- 
getragen. Dabei wurden Aussehen und Harte beurteilt Zur 
Beurteilung der Harte wurde die Pendelharte nach Konig - 
(DIN 53 157) herangezogen. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestellt. 
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Anspruche 



1. Polyetherpolyester auf Basis von Ringofmungsprodukten 
epoxidierter Fettsauren, Fettsaureestem Oder Fettalkohclen 
und mehrfunktionellen Komponenten, dadurch gekennzeich- 
net daB sie Veresterungsprodukte darstellen von 

Ringofmungsprodukten aus 

epoxidferten Fettsauren und/oder epoxidierten 
Fettsaureestem oder epoxidierten Fetialkohoten einerseits 
und 

dipnmaren Alkoholen andererseits 
mit einem KettenfaHdner aus 
Dicarbonsauren und/oder 
dffunkbonellen primaren Alkoholen 
und/oder mit sich selbst 

wobei bei Bnsate der Rtngoffnungsprodukte von Fettalkoho- 
len stets Dicarbonsauren mheingesetzt wercen. 

2- Pofyetherpolyester nach Anspruch T, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl sie Ringoffnungsprodukte aus epoxidierten 
Fettsauren, epoxidierten Fettsaureestem und/oder epoxidier- 
ten FettaJkoholen mit difunktioneUen primaren aliphatischen 
Alkoholen mit 2 bis 10, vorzugsweise bis 6 C-Atomen und 
bis zu 3 EthersaueBstoffatomen darstellen, insbesondere mrt 
Ethytengfykol oder NeopentylgrykoL 

3. Polyetherpolyester nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet daB Ringoffnungsprodukte epoxi- 
dierter Fettsauren, Fettsaureester und/oder Fettalkohole mrt 
dipnmaren Alkoholen, die noch wertere sekundare Hydroxyl- 
gruppen enthalten, insbesondere mrt Glycerin, vorhanden 
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and. 

4. Polyetherpolyester nach den Anspruchen i bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie aus 
Ringoffnungsprodukten von epoxidierten Fettsaureestem 
herstellbar sind, deren Alkoholtefl sich von primaren mono- 
tunktionellen Alkoholen mit i bis 3 C-Atomen abie'rtet 

5. Poryetherpolyester nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Kettenbildner aromafeche 
und/oder aJiphatische Dicarbonsauren mit 3 bis 10 C-Ato- 
men enthalten sind. 

6. Poryetherpolyester nach den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB als Kettenbildner drfunktionelle 
pnmare Alkohote mrt 2 bis 20 C-Atomen, die linear oder 
verzweigt sein konnen, und bis zu 3 Ethersauerstoffatome 
oder auch weitere Heteroatome, wie N oder S enthalten 
konnen. 

7. Polyetherpolyester nach den Anspruchen 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet daB als Kettenbilc 
Fettsaurediethanolamide mrt im Mittel 8 bis 22 C-At< 
im Fettsaurerest eingesetzt werden. 

8. Polyetherpolyester nach den Anspruchen 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet daB das Morverhaltnis von 
Ringoffnungsprodukten zu Kettenbildnem 0,5 : 1 bis 2 * 1 
betragt 

9. Poryetherpolyester nach den Anspruchen 1 bis 8 
dadurch gekennzeichnet daB der Pofymerisationsgrad, aus- 
gedruckt als die mrttlere Anzahl der Ringofmungsprodukte 
pro Poryetherporyesterkette, 2 bis 50, vorzugsweise 3 bis 
10 betragt 

10. Verwendung der Polyetherpolyester nach den An- 
spruchen 1 bis 9 als Weichmacher fur Nitrocellulosefacke 
vorzugsweise in der Lederzuricntung. 
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